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77 ПРОЕКТОВ ДЛЯ ARDUINO
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ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ КОНСТРУКТОР С МЕТОДИЧЕСКИМ ПОСОБИЕМ
· Конструктор «ЛАБОРАТОРИЯ ЭЛЕКТРОНИКИ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ» выполнен в форме научно-исследовательского стенда. Все элементы конструктора закреплены на единой платформе.

· В качестве «мозга» конструктора используется модернизированная плата Arduino UNO R3 (с возможностью беспроводной передачи данных на базе Wi-Fi модуля ESP8266).

· В конструкторе представлено 77 экспериментов — ценнейшего теоретического и практического материала для обучения. Каждый эксперимент подразумевает поэтапное изучение программирования путем создания проектов на контроллере, совместимом со средой Arduino IDE. В рамках нашей программы обучения за одно занятие можно освоить и собрать полноценный проект, например, игру «Змейка», домашнюю метеостанцию, web-опросник, бегущую строку, электронные часы с будильником, FM радио, электронный компас и многое другое!                                .

· Для того, чтобы каждому учащемуся можно было доступно и понятно объяснить новый материал, автор использовал современные методики обучения. Тем не менее, преподаватель может на своё усмотрение отобрать проекты для своего учебного курса.
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Эксперимент 2. Бегущий огонёк на 8 светодиодах
Эксперимент 3. Бегущий огонёк на 8 светодиодах – совершенствуем программу.
Эксперимент 4. Десятисегментный линейный индикатор. Пульсирующая шкала
Эксперимент 5. Два светофора на перекрестке
Эксперимент 6. Подключаем к Arduino кнопку
Эксперимент 7. Боремся с дребезгом контактов кнопки 
Эксперимент 8. Подключаем несколько кнопок, управляем светодиодами
Эксперимент 9. Функции delay() и millis() - управляем скоростью и направлением "бегущего огня" с помощью кнопок
Эксперимент 10. Подключение 7-сегментного одноразрядного индикатора
Эксперимент 11. Матрица 4-разрядная из 7-сегментных индикаторов
Эксперимент 12. Секундомер на 4-разрядной матрице из 7-сегментных индикаторов
Эксперимент 13. Аналоговые входы Arduino. Подключение потенциометра.
Эксперимент 14. Использование потенциометра в качестве регулятора показаний светодиодной шкалы
Эксперимент 15. Клавиатура по однопроводной аналоговой линии
Эксперимент 16. Широтно-импульсная модуляция. Балансир яркости двух светодиодов
Эксперимент 17. Радуга на RGB-светодиоде
Эксперимент 18. До-ре-ми-фа-соль-ля-си. Воспроизводим звуки на Arduino
Эксперимент 19. Воспроизводим звуки разных октав. Двумерные массивы
Эксперимент 20. Музыкальный звонок
Эксперимент 21. Библиотеки Arduino. Создание собственной библиотеки
Эксперимент 22. Матричная клавиатура 4x4
Эксперимент 23. Пианино на матричной клавиатуре
Эксперимент 24. ЖК-дисплей на контроллере HD44780
Эксперимент 25. Создаем калькулятор на матричной клавиатуре
Эксперимент 26. Управляем движущимся символом на экране дисплея
Эксперимент 27. 4-х разрядная светодиодная матрица
Эксперимент 28. Вывод спрайтов и символов на 4-х разрядную светодиодную матрицу.
Эксперимент 29. Бегущая строка на 4-х разрядной светодиодной матрице
Эксперимент 30. Русификация "бегущей строки" на 4-х разрядной светодиодной матрице
Эксперимент 31. Загрузка по последовательному порту текста для "бегущей строки" на 4-х разрядной светодиодной матрице
Эксперимент 32. Подключаем двухкоординатный джойстик
Эксперимент 33. Игра «Змейка». Управляем перемещением "змейки" на светодиодной матрице с помощью джойстика
Эксперимент 34. Игра «Змейка». Добавляем корм для "змейки"
Эксперимент 35. Игра «Змейка». Последние штрихи
Эксперимент 36. Индикатор влажности почвы на датчике FC-28
Эксперимент 37. Звуковая сигнализация превышения уровня воды
Эксперимент 38. Индикатор шума на датчике звука
Эксперимент 39. Измерение влажности и температуры воздуха датчиком DHT11
Эксперимент 40. Индикатор освещенности на датчике GY30
Эксперимент 41. Домашняя метеостанция на датчике BMP280 и DHT11
Эксперимент 42. Часы реального времени DS3231. Установка (корректировка) времени
Эксперимент 43. Часы на 4-х разрядной светодиодной матрице
Эксперимент 44. Часы с бегущей строкой на 4-х разрядной светодиодной матрице
Эксперимент 45. Часы на ЖК-дисплее LCD Keypad shield
Эксперимент 46. Добавляем часам на ЖК-дисплее LCD Keypad shield функционал будильника
Эксперимент 47. Память EEPROM. Запись в EEPROM данных для будильников
Эксперимент 48. Часы с будильниками на EEPROM
Эксперимент 49. Работа с SD-картой.
Эксперимент 50. Сохранение данных метеостанции на SD-карте.
Эксперимент 51. Подключение исполнительных устройств
Эксперимент 52. Подключение 4-фазного шагового двигателя
Эксперимент 53. Управление скоростью и направлением движения 4-фазного шагового двигателя с LCD Keypad shield
Эксперимент 54. Беспроводная связь по инфракрасному каналу
Эксперимент 55. Управление скоростью и направлением движения 4-фазного шагового двигателя по ИК каналу
Эксперимент 56. Ультразвуковой датчик расстояния HC-SR04
Эксперимент 57. Радар на шаговом двигателе и датчике HC-SR04
Эксперимент 58. Компас на шаговом двигателе и модуле GY273 HMC5883
Эксперимент 59. RFID-идентификация. Считыватель RFID RC522
Эксперимент 60. Организация контроля доступа по RFID-меткам
Эксперимент 61. Запись информации на RFID-метку
Эксперимент 62. Считывание данных с RFID-метки
Эксперимент 63. Подключение модуля TEA5767
Эксперимент 64. FM радиоприёмник на модуле TEA5767
Эксперимент 65. Загрузка скетчей на модуль ESP8266 платы Arduino+WiFi
Эксперимент 66. Обмен данными по последовательному порту между ESP8266 и Arduino UNO платы Arduino+WiFi
Эксперимент 67. Web-сервер с отображением данных метеостанции
Эксперимент 68. Web-сервер на ESP8266 для управления светодиодами
Эксперимент 69. Web-сервер для управления реле через Arduino
Эксперимент 70. Web-сервер управления текстом для бегущей строки на 4-х разрядной светодиодной матрице
Эксперимент 71. Домашняя метеостанция для сервиса Народный мониторинг
Эксперимент 72. Отправка данных датчиков домашней метеостанции на сайт Народного мониторинга
Эксперимент 73. Прием на устройстве команд , отправленных с сайта Народного мониторинга
Эксперимент 74. Обработка и исполнение команд, полученных с сайта Народный мониторинг
Эксперимент 75. Протокол MQTT. Отправка данных по протоколу MQTT
Эксперимент 76. Получение данных по протоколу MQTT
Эксперимент 77. Отправляем с web-сервера в интернет-магазин arduino-kit.ru отзывы и пожелания о книге и наборе.

ПРИМЕРЫ ЭКСПЕРИМЕНТОВ
[image: image3.png]IKcmepuMeHT 71. JIOMALIHSSA MeTeoCTAHIHS
A0t cepBica HAPOXHBIE MORHTOPHET.

B omoss skenapuenme
puemyme x cosdano semeocmar AL
onx capeuca Hapodraul sorumopure.

B SKCTEPIO 12 e YN ETUTBSOBATS B OLGE KD MIDHCHTEL

O Iimems Arduino Wi -1,

O Kasem USB -1

B sempioenrax 6710 JGI_accHRTPIBNT NMOTHORNE Hupd WaTH B
saporse WIFL web-cepepa. B TON SKCTPPIONOATE SYTRN M TINSS0BTS TUATY
Ao WiFi 5 saorse web KT, PaccHDTPION OTIDABKY FRGIX B CopBiC
Hapomesicoracropier.

Ha mpre wopa caiita Hapometii Momeopier cofipamms 1 omOpasamms
IPAKTICECK B POATBEON BpeNSI TDKSSAIGR OT PENIIGIX FATUDS CPeIm,
[ ——

o6 CTATD yACTIGEON TOSKTA, KOOI SAPETICTPRPUBATLCA. DTN 1
caiir_hitp:ffwwwnarodmonru 1 pifipaen T werm Brox > Cram
FuACTIOmo MoeKTa. B O BEOIO AIpeC NPKPONG TN, Ky OYIyT
TR X TapQTS 1 B B Tpodiams (o, pre. 71.1).

Pae. 71,1, Perserpacn s ceprie Hapomasimomimopiae.

Moo permcmpame: woxso mbawurm, csoe yopoieTso m mpry. B mawome
SUIpOCTES BYIEN HETTSSOBATS FDYALLIGO0 16 o0 TaKIEED Ka ARTiEx BMF2S0
[nitpnyem——"

Crream HeOBMWHOD MCTPONTS Tepemy X oTOOpuKeie WA B
mraaos yorpoicTa Jlin AN EOWMISR MTOCTHNE M pTy
OB DI OIS e X ceTi HXTSpReT X HaCTpoNT, Tepemey morssatud
TS s CaT TATOION T ¢ K pEATOH O 5 0 15 1m0y

Jln Tepemma maganx xa calT By MOSOBATS CaNsti TPOCTOR TpOTORAI
mpema muory: - HTTP GET. 7 37or0 reoSomon msmws oy
ESP2266 m WiFi x: cerx Hieprer 0bpamkrsca wa caitr Hapomemo soiaopiars
m ey apecy:
hitpfinarodmon.rufget7D-MAC Emacl-vale L& Smac-vaheN
e

+ D yramam ot apes caoero yerpoiiTss;

* muel, . mandl - essare narsas yoTpoiTss;

o el . vahell - morsses paraans.

B xwwcme ID Oyies WCMBSOBT GO, OTpSSAmIe TeOrpApiECKiE
e T ————

ID= 40365430747 (umpore - 441365, monwora - 43.0747)
It K AT e OSBRSS TP

HI - i omossre ot mgsoe (rer DHT11);

T1 - s ety (aracs BMP2E0);

P - mun armocdpeproro pases (s BMP250).

“Torm expes oTpASTs e U KA e TeOG RO YT YOG
hifpnamdman.rugetID-4413654307 16 Hl-vahueh& Tl ~vahe & Pl—vahep
Crpory.

Iget?ID=440365430747& HIvalueh& Tl-valuet&Pl-valuep

oy ESPS266 Syt mtyests 16 Aino m memmsatemiony mpry. Crer
VTG MO ENIGIX K5 TOCIEDBATSTBHOND MOPTs K OTIPABER MRIITIX 1
caiir Hapomoro woiaopiars moxwsax s meriars 71,1

| Mo TLL

11 momase Sinoe:
Sinclude <ESPEZEGISFL 1>
17 Rewmase SSTD 1 naporm osos zocTya.
const char® ssid Fassal’;
const char® passvord = "1294578";
P y—
WRCLiene cliens;
17 nasasn, rpamie 1 moemaRossmeTORO TOpTA.
String inprestring





[image: image4.png]Dxcmepuvent 36. MumKaTop BEAAHOCTH
novss1 Ha garvmike FC-28.

[ ——
[ S —
[——
F———
[R——

T pe—
I Ao UND - 1;
Ko USB -1
I rporomeugos aa - ;
L
10pupaes mowfes e oL I -
Peaceop 220 o 10;
Tposone b 11
Tposons 1 -3
Tposons FF -2
Dip o e rmss: A+ Vi cney o ofp
N R R L ER EE
T [oF [ v |oF | o [0

Raanson_cescop — s yopoerso, ¢ momG® Fompore W IeMpIa
e A g e
erpeenars, %0 TpoK I %o TewIBe e, X APTRORNTS i 0GKose
opgc e, Kesoe, MDD R OpF A 3T ST
Tt Rme: ocRo 16 TyBTRTRIRD MemaT K TpLEpUOH M
v, TG peSpoone Bom0t s o
oot sermenar 3 car, b M T WL G
Conf tpocici mm menawos |- saotors geraeat S mepman
pectpuoRTem. Tanit B NI TG § G KPR
e paryTapos . TRROBTL RACTENE RIIG ATGOR CORTTE 3 O,
0 TP TSI T UMD TGO (00T Ml TEHeTRIE 0
SEmORD IETA. B RATp EKa: 10KeR TGO st ate o0 0
S Do TG, Hor2 0500k A5G K HATp B B Y2

BIomyTs SR cr XL T A G TR TDARARGREE SRUGHCTE ST, 3
SOODY R o3 TPy D T SE0RALT YSHITS © HeOCTUTOKOM KO KRR
ORGSR Ao AT, MRS 00T IS Y KA

s s R 0 o s LG9S, sapak nme
sarpDeon s 3im0x D) M IPIRGATY: BOGAL IO - G TG
ypoac, s mous - TR oo ypoTG. Tpeaua CpAETITE
o o3l ste e, KR apoe HOHED .Y RGOS 5 ¢ T HULLB R TORIDINTD
B namon AD TR SATITOI: DS, TpO: GG TIPS 3
S e S TS oFp BB, TG TS Pt

Conmapan seqpaciop smuC TotE. Ciaes coemand o KA e 361

R T .

Tnx seematne ypoma smun e T Syman wTOmSRES 10pUpEH
e CRTOTY Uy, etan TpUGIGAR TR Tomeo TORE.
fbeie) x QUm0 o7 CHe RO QuuTALE) TOTAION ST OIS
Bomitn oo T RO T8 RCRE o GOl TS GARGEORRD TS
€ mompe e mp mambigyor wammoo: Seiee B 3
St e AL RO TGTRAUpA. ST BTG XS, 708
Bomat et e T TR ORI € ROTOTOR)

Companmos acenvs rpemcraneso 3 memass 3.1
o 341,

e —————
/R ————————
e LeBins 1200310 1L,00,3,8,7,6,5,40 -

R ——————





[image: image5.png])
17w vex mascenst v vampay
narrix vritel);

void Loopl) (5
)

Croas mreri crers Mox0 0 caire Arduino-Kit 1 cosmme s flardvino-
Kit rfcetchestexp_28_01 2.

o sarpysa creTen xa SKpae SHION KEOGEKEITE, 0 0K WEEPHy™ 1 90
IpayoB! , TpISIO B ToN, D OMOIPATGI: MATPHIE B IAKEDI CEOPE COTT
sempas o, ChoTpra pie. 2.1

Kak 4omxHo 6biTh

Kak 8 cGopke

Pre. 28.1. Cxenta cosmareson marpias.

B sitimom MuT2xPamel com gy seotaion), moropen semer
[ ———

natrix, setTotarion®, 1) ;

BB TapaseTp ~ 370 HAERS HRTPHIBS, BTOPO - KBGECTEO ToBOpOTDD 12 90
Tpzyeos.

Tax e 3080 sHmOMTS B HeTpLY 3 S AYTOH AT, KT, Sy
som 1ippy. [lun 7o KOS MO oo EOBpEeE T 1Ol X
comanns. K suecri, » Cubamoere Adait. GFX.Library oot Gysease mun
PaBoT ¢ TpAfED X TORION, IO X G TRTIGEKK GYD § SepEN X
HOCK1638 PETACTPRX, & T Dt SHAKH NPeTIERIIU X TPONGE Gy ReCHER CHBaT.

Comast e pasep 515, OBpasiTs IO K8 MATIE NEKID ¢ TOMGLEE
Gy dravChar()

aravthar %, y, ossen, e, Jou, pasp);

B monare 20 mpmews cer mmom T iy 4pepamn
coemomERIy® Tpy.

{ Thwnon282.

11 momase Sinoe:

finclude <L

Finclude <iatruis GFX >

Finclude Mmx7ZiPmel b

17 s 05

i pincs = 10;

17 womsiecTeo wampser r-ropomans

it maberomorizorcal = 4;

T —

it mmberomertical = 1;

11 comante obmexza,

Bax72xPanel marrix = Hax72xPansl(pinrs, muber0fiorizorral,
naberomertical) ;

17 vexen wm mmona.

String cexe = "ou9s";

void senp) {
17 mpwoems on 0 30 15
narix. setTensity (7)

void Losp) {
I —
narrix fil1Scren (1o ;
for (e d= 04 < vexe.lewhil; $H) (
74 mscpan s 30 pexyeos
nsrix. sethorariont i, 1)
e
narrix. draChar (%6, 0, tewli], HISH, L0V, 1);
17 mmon v vy
narix vrical);
astay(1000);





[image: image6.png]IkcmepuMeHT 59. RFID-HIeHTHOHKALHS.
CunrtbmaTesb RFID RC522.

B oo Jkenaputenme nosmaxouacs ¢ RFID
memonozuail aememamiecKol Geckoxmaxmiol
dermuuayu oFvexmos npu neou
‘paduonacmomozo xakana cass,

u paccuompus pasiomy Arduino

© RPID-odpaei RCS22,

‘pasomaen ¢ uemxae 13.56 Ty

B SKCTEPIO 12 e YN ETUTBSOBATS B OLGE KD MIDHCHTEL

Imrs Ardving UNO - 1;

Kafiems USB - 1;

Imers mpomomaposasaa - 1;

Moy RC522 ~1;

RFID-mersar 13.56 M -2;

Tposoma MM -7
epesamovaneme s e Arduino-+WiFi yemasozine clemymiB0N aGpason
T 7 El T 5 G 7
OFF [OFF [ON [ON [OFF [OFF |OFF

Pagowemmas FFID — 51 moomri astomricecmi SecsoRmsioi
HPHTHbIEAIGO OBBEKTOB TP TONDIB PATOMACTOTIONS KT chH. Tlotax
iR —————

O RFID-em

O cammerens agopma: (RFID-proeps);

O mopomepomeps wm mommEmps mA mmwiul oSpomsc
sacpopmizac

e

i U A ——_ -

Tz

(CAUTHEATIT CORRAT B CBOEI COCTARE TEpEATUAR N SKIVHKY, X IRCKIIET 3

st sepomnamer o onpeesnil werm  RFIDawm

"G’ COBCTIONIGNS CATNON, KWPA CONGPEIT IeopuaiD of

PTG I e TG T L FRSOGIX 08 EREKTe, CEIGLEIONN

a0 HETID. B1OT CHKAT JTRNHBASTCR AKTeRAD COTHBATEI, KutbOPIAIGG
PACIIDPOTETS K T peae o I P OO AOTI.

B cocras rafops mwmr womym RC522 - RFIDownyms 1356 MTx ¢ SPL
spgeion. B xowmerre x womym et e RFIDIwTIH — 5 33 KpTS X
Gpemra B RFIDaeTos, pafiommupe @ oo oo, pewmoossm
EPHITOrpApIECAR MG, D OOCCTENBAST MUY OT KOTPORM K
e

Com comeei ma mmaowies RFDaomms RCS2 x mmm
Ao norasasa x pucyie 59.1. OBpATITS BITONAIKE, ) THTSKIE MO
338

Pre. 59.1. Chema coemuesdi mux mommosesoes RFID-womym RC522 x e
Ao,

T sseswpeicrsies Axduino © Wy RCS22 Symen wenmsosams Axduino-
Gitimoexy MFRCS2, rampyo 1msso cxawars ¢ caifma Arduino-kit m cesmme
hitps fardino- it rjscetches/MFRCS22 2. Yoranorion SHSTOTORy X Hamimieit
creTe pumoms UID-HeTES i o8 T 3 NG0B MILAG TP, CRTd TperTamesc
2 e 59.1

Comspsame cxere morwsao 3 e 59.1

{ Thwenom 9.1

17 Tommiase Snone
Finclude <L

Finclude AWRCS2Z 1

17 woncnams momesR Ramaxnos 95 % BT
sastine BT_PI 9





КОМПЛЕКТАЦИЯ
	Компонент
	Колич.

	 
	 

	Книга «77 ПРОЕКТОВ ДЛЯ ARDUINO»
	1

	Контроллер UNO R3 + WiFi ESP8266, 32Mb flash
	1

	4-фазный шаговый двигатель
	1

	Плата управления шаговым двигателем
	1

	RFID (комплект): считыватель RC522 + карта + брелок
	1

	Аккумулятор 16850
	2

	Аккумуляторный отсек
	1

	Зарядное устройство
	1

	Выключатель
	1

	Гнездо Jack
	1

	Датчик атмосферного давления BMP-280
	1

	Датчик влажности и температуры DHT-11
	1

	Датчик влажности почвы FC-28
	1

	Датчик воды и глубины погружения
	1

	Датчик звука
	1

	Датчик освещенности GY30
	1

	Датчик ультразвуковой HC-SR04
	1

	Джойстик
	1

	Динамик
	2

	Дисплей LCD 1602 с клавиатурой
	1

	Индикатор 10-сегментный линейный
	1

	Индикатор 7-сегментный 1-разрядный
	1

	Индикатор 7-сегментный 4-разрядный
	1

	Клавиатура 16 кнопок 4х4
	1

	Кабель Micro-USB
	1

	Кабель c Jack-разъёмом
	1

	Кабель FF Dupont 20 см
	1

	Кабель FM Dupont 10 см
	1

	Кабель FM Dupont 20 см
	1

	Кабель FM Dupont 30 см
	1

	Кабель MM Dupont 10 см
	1

	Кабель MM Dupont 20 см
	1

	Кабель MM Dupont 30 см
	1

	Комплект цветных монтажных проводов MM BBJ-65
	1

	Комплект цветных монтажных перемычек MM BBJ-140
	1

	Макетная плата для монтажа без пайки BB-102
	2

	Макетная плата для монтажа без пайки BB-102-1 
	2

	Модуль «Бегущая строка» LED 8x8 x 4
	1

	Модуль FM-радио
	1

	Модуль SD-Card
	1

	SD-Card
	1

	Модуль компаса GY-273 HMC5883
	1

	Модуль реле 2 канала 5 В
	1

	Модуль УНЧ стерео
	1

	Модуль часов реального времени DS3231 c батарейкой
	1

	Набор резисторов
	7

	Набор светодиодов
	1

	Переходник USB-TTL
	1

	Пульт ДУ с ИК-приёмником
	1

	Резистор переменный с ручкой
	2

	Стабилизатор напряжения  1,3–37 В с вольтметром
	1


ХАРАКТЕРИСТИКИ
	Наименование
	Лаборатория электроники и программирования. 77 проектов для ARDUINO 

	Производитель
	MBiTECH (ЭМБИТЕХ Групп)

	Бренд
	СМАЙЛ

	Артикул
	ENS-413

	Категория
	Образовательный конструктор с методическим пособием

	Возраст
	14+

	Размеры
	375х265х75 мм

	Вес
	3,0 кг

	Гарантия
	12 мес.

	Продукция изготовлена в соответствии с
	ГОСТ 25779-90

	
	Собрано в России


ЦЕНА
	РРЦ
	 19750 руб


С БОЛЕЕ ПОДРОБНОЙ ИНФОРМАЦИЕЙ МОЖНО ОЗНАКОМИТЬСЯ НА САЙТЕ
